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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs ,Systemy rozproszone (technologia blockchain)” ma na celu zrozumienie technologii blockchain, jej
potencjalnych zastosowan oraz umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy do rozwigzywania praktycznych
probleméw. Opanowanie szczegdtéw technicznych funkcjonowania mechanizméw blockchain, zapoznanie
sie z nowymi koncepcjami zwigzanymi z technologiami zdecentralizowanymi, rozwéj myslenia logicznego i

algorytmicznego.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci
Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Znajomosc¢ analizy matematycznej, algebry oraz zastosowania myslenia i podejs¢
algorytmicznych. Podstawowe zasady wykorzystania, rozwoju i wdrazania
nowoczesnych narzedzi programowych.

Umiejetno$¢ stosowania algorytmoéw  kryptograficznych i samodzielnego
korzystania z literatury przedmiotu.

Podstawy Kryptografii

Efekt uczenia sie dla kursu Odnli_menle do efektow
ierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
WO01: zasady stosowania funkcji haszujgcych w | K_WO01
blockchainie (nieodwracalno$¢, odpornosc¢ na kolizje) i ich | K_WQ07
rola w wigzaniu blockchaina.
W02: kluczowe zasady decentralizacji poprzez
blockchain i metody jej osiggania, w szczegdlnosci w
kontekscie ekosystemow.



Efekt uczenia sie dla kursu Odn'ﬁ?'eme do efektow
ierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
UO01: korzysta¢ z mozliwosci znalezienia skrétu funkcji | K_U01
blockchain, a takze utworzy¢ i zweryfikowaé podpis K _UO03
wiadomosci przy uzyciu algorytmow kryptograficznych.
U02: analizowac¢ funkcjonowanie zdecentralizowanego
systemu pfatnosci i przeprowadzaé wielowymiarowag
analize danych kryptowalutowych, a takze
przeprowadzaé¢ transakcje blockchain i pracowa¢ z
portfelem kryptowalut w celu przeprowadzania transakcji
w sieciach zdecentralizowanych.

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu SIS €D G

kierunkowych
Kompetencije Po zakonczeniu kursu student: K_K02
spoteczne KO1: rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy
w zakresie nowych technologii i koniecznos¢ $ledzenia
fachowej literatury dotyczacej trendéw rozwojowych w
informatyce oraz aspektéw prawnych.
Studia stacjonarne
Organizacja
S Wyklad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 30
Studia niestacjonarne
Organizacja
o Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 20

Opis metod prowadzenia zaje¢

1. Wyktady: Podczas wykladéw prowadzacy przedstawiajg materiat teoretyczny, wyjasniajg kluczowe
koncepcje i metody oraz prezentujg przyktady, ilustracje, slajdy i filmy. Wyktady mogg by¢ prowadzone w
auli lub online, a nagrania z nich moga by¢ udostepniane do pdézniejszego obejrzenia.

2. Cwiczenia laboratoryjne: Cwiczenia laboratoryjne pozwalajg studentom przeprowadzaé praktyczne
eksperymenty z rzeczywistymi danymi, ktére pomagajg studentom utrwali¢ wiedze teoretyczng.

3. Dyskusje i zadania grupowe: Dyskusje i zadania grupowe promujg wymiane wiedzy miedzy
studentami i zachecajg do wspdlnego uczenia sie. Metody te mogg obejmowac¢ forum dyskusyjne,
grupowe projekty oraz wspdlne rozwigzywanie zadan.

4. Samodzielne uczenie sie: Dodatkowo, studentom mogg by¢é udostepniane materiaty do
samodzielnego uczenia sie, takie jak podreczniki, artykuty i kursy online. To pozwala studentom na



pogtebienie swojej wiedzy i badanie tematdw, ktére ich szczegdlnie interesuja.

5. Testy i ocena: W trakcie kursu studenci mogg przechodzi¢ testy i prace kontrolne w celu oceny
swojego poziomu wiedzy i osiggnieé. Oceny te mogg obejmowaé zaréwno egzaminy pisemne, jak i ocene
wynikow éwiczen laboratoryjnych.

Formy sprawdzania efektoéw uczenia sie

WO01
W02
uo1
uo2
K01

Kryteria oceny
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Ocena koncowa jest zalezna od ocen czgstkowych, systematycznosci
realizowanych zadan oraz oceny uzyskanej za realizacje projektu zespotowego
(indywidualnego). W szczegdlnosci ocene dobrg i bardzo dobrg z ¢wiczeh moze
uzyska¢ student, ktéry: na podstawie zdobytej wiedzy potrafi samodzielnie
wykorzystywa¢ metody kryptograficzne do pracy w systemach zdecentralizowanych
oraz stosowac¢ nowoczesne podejscia i zasady systeméw blockchain.

Audytoria

Student jest oceniany za:

- Aktywnos¢ na zajeciach - ocenie podlega zaangazowanie w przebieg zaje¢, w
tym rozwigzywanie zadah przy tablicy oraz umiejetnos¢ poprawnego przytaczania
definicji i metod adekwatnych do rozwigzywanych problemow.

- Kolokwia (test) - obejmujg zaréwno zadania praktyczne, jak i teoretyczne, ktére
wymagajg zastosowania poznanych definicji oraz wtasciwego wykorzystania metod
omawianych podczas kursu.

Wyktad

Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa i stanowi warunek zaliczenia wykfadu.

Egzamin

Studenci, ktérzy pomy$inie zaliczg zaréwno audytoria, jak i wyktad, zostajg
dopuszczeni do egzaminu koncowego. Egzamin stanowi koncowg forme oceny
wiedzy i umiejetnosci studenta.

Skala ocen:

ocena 2.0 — [0%, 50%]

ocena 3.0 — (50%, 60%]

ocena 3.5 — (60%, 70%]

ocena 4.0 — (70%, 80%)]

ocena 4.5 — (80%, 90%)]

ocena 5.0 — (90%, 100%]

Brak



Tredci merytoryczne (wykaz tematow)

Podstawy technologii faricucha blokéw

o Rozwdj technologii tancucha blokéw
Systemy rozproszone
Historia fancucha blokéw i Bitcoina
Typy tancuchoéw blokow
Konsensus
Twierdzenie CAP i tancuch blokéw

Decentralizacja

Decentralizacja z uzyciem fancucha blokéw

Metody decentralizaciji

Drogi do decentralizacji

tancuch blokéw i kompletny ekosystem zwigzany z decentralizacjg

Wazne zagadnienia kryptografii
Podstawowe definicje
Kryptografia symetryczna
Kryptografia asymetryczna
Klucze publiczny i prywatny
Funkcje skrétu

Podpisy cyfrowe

Wykaz literatury podstawowej

1. Blockchain. Przewodnik po technologii taricucha blokéw. Kryptowaluty, inteligentne kontrakty i
aplikacje rozproszone, Lorne Lantz, Daniel Cawrey, 2022, 240 str.

2. Daniel Drescher. Blockchain. Podstawy technologii taricucha blokéw w 25 krokach, 2018, 224
Str.

3. Vaskovskyi E., Technologia blockchain — mozliwosci zastosowania, Alterum — O$rodek Badan i
Analiz Systemu Finansowego, 2018.

4. Antonopoulos A.M. (2018), Bitcoin dla zaawansowanych, programowanie z uzyciem otwartego
tancucha blokéw, Helion, O’Reilly, Gliwice.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Dikariev H., Mitosz M., Technologia blockchain i jej zastosowania, ,Journal of Computer
Science Institute” 2018, no. 6.

2. Hulicki M., Rustofin P., Wykorzystanie koncepcji blockchain w realizacji zobowigzan
umownych, ,Cztowiek w Cyberprzestrzeni” 2017, nr 1.

3. Klinger B., Szczepanski J., Blockchain — historia, cechy i gtbwne obszary zastosowan,
,Cztowiek w Cyberprzestrzeni” 2017, nr 1.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 10
liczba godzin w kontgkme z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 35
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z P . ektu lub i, d
prowadzacymi rzygotowanie projektu lu prezeptacll na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4


https://helion.pl/autorzy/daniel-drescher

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z : S i R
Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
20

45

20
100



